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Polrader

FTP

Fur die Signalerzeugung bei beriihrungslos arbeitenden
Sensoren ist ein auf der Messwelle angeordnetes Polrad
erforderlich. Daflir eignet sich ein zumeist schon vorhan-
denes Zahnrad oder dann fallweise speziell gefertigte
Zahn-, Nuten- oder Lochrader.

Fur extrem grosse Wellendurchmesser kénnen als preis-
giinstige Alternative auch Polbander aufgespannt werden
(siehe nachsten Abschnitt).

Oftmals kénnen auch bestehende Maschinenteile wie
Kupplungen, Flansche oder Wellen durch Anbringen von
Nuten, Bohrungen, Stiften 0.4. als Polrad ausgebildet wer-
den. Dabei sind die Hinweise auf die Polradgeometrie zu
beachten.

ALLGEMEINES

Ihr kompetenter Ansprechpartner / Your competent contact partner :

SCHRIEVER & SCHULZ & Co.GmbH Ing.- und Verkaufsbiiro * seit 1958 * Eichstr. 25 B, D - 30880 Laatzen

Tel ++49 (0)511 864541 / Fax ++49 (0)511 86 41
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Zahnréder mit Evolventenverzahnung

At radiale Abtastung: Modul 1...8
B (i.d.R.) 26 mm

A2 axiale Abtastung: Modul - 4...8
B

>4 mm
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Nutenrader

P = 05...10... 1,3 -mal Nutenbreite N

N = 3..6...20mm

= 0,8..1.0 ...20 -mal Polbreite P

B1 radiale Abtastung: T (i.d.R.) =4 mm
B(i.d.R) =6mm

B2 axiale Abtastung: T (i.d.R) 24 mm
B(i.d.R) =26mm

Lochrader
A = 15..20...2,3-mal Lochdurchmesser D
D = 4..6..20mm
= 0,8...1.0 ... 2.0-mal Stegbreite
T = (idR) 24 mm

Polradabtastung

Diese erfolgt in der Regel durch radial angeordnete
Sensoren, in seltenen Fallen auch mit axialer Ausrich-
tung. Bei der Festlegung des Polrad/Sensor-Abstandes
sind unbedingt alle Einbau-Toleranzen zu beachten. Bei
axialer Abtastung ist auch das oftmals erhebliche axiale
Wellenspiel zu beriicksichtigen.

Um wéhrend einer Umdrehung des Polrades ein még-
lichst konstantes Tastverhélinis beim Sensorsignal zu er-
zielen, sollte der Polrad/Sensor-Abstand moglichst klein
gewahit werden.

Material

Sensoren, deren Abtastprinzip auf Magnetfluss-Anderun-
gen beruhen, benétigen ein Polrad aus ferro-magneti-
schem Material (Eisen, Baustahl, Grauguss usw.). Rost-
freie Stahle und Legierungen mit 8% CrNi sind nicht ge-
eignet. Fiir gewisse Anwendungsfalle (u.a. in Turboladern
oder zur Abtastung bei grosseren Polrad/Sensor-Abstén-
den) werden auch Polrader mit eingesetzten Permanent-
Magneten verwendet.

HF-Sensoren (Induktiv-Sensoren) erfordern ein Polrad
aus einem beliebigen metallischen Werkstoff.

Geometrie des
abzutastenden Objekts

Fur eine optimale Signalerzeugung sind vorzugsweise
Polrader mit einer Evolventen-Verzahnung vorzusehen,
es kénnen aber auch Rader mit Nuten oder mit Lochern
abgetastet werden. Ebenso lassen sich auch Ausbuch-
tungen (Polbénder), Bolzen oder Schraubenkdpfe abta-
sten. Dabei muss sichergestellt sein, dass die Absténde
dieser Erhebungen zum Sensor an einem Polrad alle
gleich gross sind. Fir eine einwandfreie Abtastung ist zu
empfehien:

@ Rundiauf und Schlag moglichst gering zu halten
(<0,2 mm bzw. <20% des Polrad/Sensor-Abstandes).

® Bohrungen bzw. Nuten mit Abmessungen und Rand-
Abstand (Polbreite) innerhalb den in den nebenste-
henden Zeichnungen angegebenen Grenzen vorzu-
sehen (Vorzugswerte sind durch Unterstreichen mar-
kiert).

@ Bohrungen (Nuten) mit einer Tiefe entsprechend den
in den nebenstehenden Zeichnungen angegebenen
Grenzen oder entsprechend der Kopfhdhe beim spe-
zifizierten Zahnmodul ausfiihren,
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Geometrische Beziehungen
bei Scheibenpolridern

Bei Polradern mit Evolventen-Verzahnung gelten die
folgenden Beziehungen:

Teilkreis-Umfang
Uo (mm)

7 ¢ do (mm)

mit der Festlegung

von Teilung
p (mm) = Teilkreis-Bogenlénge von
Zahnmitte zu Zahnmitte
und Polzahl = Z
wird
Teilkreis-Umfang
Uo (mm) = Zep(mm)
Teilkreis-
Durchmesser
do (mm) = Zep(mm)/=
mit der Festlegung von
Modul (mm) = p/n=n
wird
Teilkreis-
Durchmesser
do (mm) = Z e+ Modul (mm)

Bei Normzahnradem mit Evolventenverzahnung ist aus
Griinden einer optimalen Leistungsiibertragung im Ge-
triebe der Kopfkreis-Durchmesser folgendermassen fest-
gelegt:

Kopfkreis-
Durchmesser
dk (mm) = Teilkreis-Durchmesser
+ 2 * Modut (mm)
= (Z+ 2)* Modul (mm)
Daraus folgt:
Modul (mm) = dk/(Z+2)

Auszug aus der Standard-Modulreihe nach DIN 780:

... 0,3; 0,35; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0; 1,25; 1,5;
1,75; 2,0; 2,25; 2,5; 2,75; 3,0; 3,25; 3,5; 3,75; 4,0; 4,5;
5,0;6,0; 7,0; 8,0 ...

Im Englischen Sprachraum wird das Zahnrad meistens
durch die Kenngrosse ,Pitch” spezifiziert:

Pitch (inch) (Z +2) / dk (inch)
(Z +2) * 25,4 / dk (mm)

25,4 / Modul (mm)

do = Teilkreis-Durchmesser
dk = Kopfkreis-Durchmesser
df = Fusskreis-Durchmesser
p = Teilung auf dem Teilkreis-Umfang
Z = Polzahl resp. Zahnezahl
m = Modul

h = Zahn-Hohe

hf = Fuss-Hbhe

hk = Kopf-Hbhe

b = Zahn-Breite

s = Zahn-Dicke

Zwischen den verschiedenen geometrischen
Kenngrossen gelten beim Zahnrad die folgenden Bezie-
hungen:

t do dk

T 4 Z+2

In Zahnradgetrieben beriihren sich i.d.R. die Teilkreise
von in Eingriff stehenden Zahnrédern. Damit der Zahn-
rad-Kopf den Liicken-Fuss des benachbarten Zahnrades
nicht beriihrt (Toleranzen!) wird der Fusskreis-Durchmes-
ser etwas kleiner als

do - 2em bzw. dk - 4em gemacht:
Die Zahnhohe wird statt
Me2 zu M-+ (2+ 1/6) festgelegt.

Damit wird:

h = hk+hf
mit hk = m
und hf = me7/6
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Scheibenpolrader ohne Nabe,
einteilig, Typenreihe FTP 520

T P = Polzahl

M = Modul

D = Aussendurchmesser

H = Zahnbreite

ot - By, = Normalmasse der Zentrumsbohrung
m (Toleranz H7)
B...= Spezialbohrungsbereich
Alle Massangaben in mm.
H

Typ Art.-Nr. P M D H B, B... [kgl
FTP 521/30 306F-61549 30 1 32 10 10 10... 20 auf Anfrage
FTP 521/60 306F-61550 60 1 62 10 10 10... 45
FTP 521/120 306F-61551 120 1 122 10 10 10...100
FTP 521/180 306F-61552 180 1 182 10 10 10...150 auf Anfrage
FTP 521/240 306F-61553 240 1 242 10 10 10...200 auf Anfrage
FTP 522/15 306F-61554 15 2 34 15 15 15... 20
FTP 522/30 306F-61555 30 2 64 15 15 15... 45
FTP 522/60 306F-61556 60 2 124 15 15 15...100
FTP 522/90 306F-61557 90 2 184 15 15 15...150
FTP 522/120 306F-61558 120 2 244 15 15 15...200
FTP524/15 306F-61559 15 4 68 20 20 20... 40 auf Anfrage
FTP524/30 306F-61560 30 4 128 20 20 20... 90 auf Anfrage
FTP524/45 306F-61561 45 4 188 20 20 20...145 auf Anfrage
FTP524/60 306F-61562 60 4 248 20 20 20...200 auf Anfrage

Zusétzliche Befestigungslocher auf Anfrage.

4L eon

Scheibenpolrader mit Nabe, einteilig,

Typenreihe FTP 530

Polzahl

Modul

Aussendurchmesser

Zahnbreite

Nabendurchmesser

Nabenbreite

Normalmasse der Zentrumsbohrung
(Toleranz H7)
Spezialbohrungsbereich

Gewinde

CTO=ZTD

LI 1 R | O [

nTnw w -
R =z

=3

fur die Festigungsschrauben

Alle Massangaben in mm.

Typ Art.-Nr. P M D H U T B, B.. F SW [kg]

FTP 531/30 306G-61563 30 1 32 10 24 10 10 10... 16 M3 1,56 auf Anfrage
FTP 531/60 306G-61564 60 1 62 10 48 15 10 10... 36 M5 25

FTP 531/120 306G-61565 120 1 122 10 108 20 10 10... 88 M8 4,0

FTP 531/180 306G-61566 180 1 182 10 168 25 10 10...140 M10 5,0 aufAnfrage
FTP 531/240 306G-61567 240 1 242 10 228 30 10 10...190 M12 6,0 aufAnfrage
FTP 532/15 306G-61568 15 2 34 15 24 10 15 15... 16 M3 1,5

FTP 532/30 306G-61569 30 2 64 15 48 15 15 15... 36 M5 2,5

FTP 532/60 306G-61570 60 2 124 15 108 20 15 15... 88 M8 4,0

FTP 532/90 306G-61571 9 2 184 15 168 25 15 15...140 M10 5,0

FTP 532/120 306G-61572 120 2 244 15 228 30 15 15...190 Mi2 6,0

FTP 534/15 306G-61573 15 4 68 20 48 15 20 20...36 M5 2,5 auf Anfrage
FTP 534/30 306G-61574 30 4 128 20 108 20 20 20..88 M8 4,0 auf Anfrage
FTP 534/45 306G-61575 45 4 188 20 168 25 20 20..140 M10 5,0 aufAnfrage
FTP 534/60 306G-61576 60 4 248 20 228 30 20 20..190 Mi2 6,0 aufAnfrage

Schitsselweite des Sechskant-Stiftschilissels
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Polrader

Scheibenpolriader mit Nabe,

zweiteilig, Typenreihe FTP 540

Polzahl
Modui

Zahnbreite

cCroZET

Nabenbreite

Gewinde

wTw-
3
Cnnw oW onn

Aussendurchmesser
Nabendurchmesser

Spezialbohrungsbereich

fur die Festigungsschrauben

Alle Massangaben in mm.

Schliusselweite des Sechskant-Stiftschliissels

Typ Art.-Nr. P M D H u T B... F SW [kg]
FTP 5411120 306H-61579 120 1 122 10 108 20 10...70 M8 6 aufAnfrage
FTP 541/180  306H-61580 180 1 182 10 168 25  10...120 Mi0 auf Anfrage
FTP 541/240  306H-61581 240 1 242 10 228 30 10..170 M12 10 aufAnfrage
FTP 542/60 306H-61582 60 2 124 15 108 20 15..70 M8 6 2,7
FTP 542/90 306H-61583 9 2 184 15 168 25 15..120 M10 8 7,2
FTP 542/120  306H-61584 120 2 244 15 228 30 15..170 M12 10 14,6
FTP 544/30 306H-61585 30 4 128 20 108 20 20..70 M8 6 3,1
FTP 544/45 306H-61586 45 4 188 20 168 25 20..120 M10 8 8,1
FTP 544/60 306H-61587 60 4 248 20 228 30 20..170 M12 10 16,4
Scheibenpolrad,
zweiteilig, Typenreihe FTP 540, 25, H 25
Flanschtyp L
8
o ii‘—‘r
~ ul—’-
Typ Art.-Nr. Modul R
FTP 540/Flanschtyp  306N-63972 1,0
FTP 540/Flanschtyp  306N-63973 2,0
FTP 540/Flanschtyp  306N-63974 3,0 =
FTP 540/Flanschtyp  306N-63975 4,0 ' 1
FTP 540/Flanschtyp  306N-63976 2,5
FTP 540/Flanschtyp  306N-63977 5,0
Bestellangaben
Typenbezeichnung,

Wellendurchmesser mit exaktem Mass.

Andere Dimensionen

auf Anfrage.
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Polbinder

Polbénder
Typenreihe FTP 552

Polband Modul > 3
mit Buckeln
fur Weilendurchmesser > 600 mm

Art-Nr.  306J-72683
Alte Form  306J-72491

Polbidnder
Typenreihe FTP 551

Polband Modul > 3
mit hochgebogenen Buckel

fur Wellendurchmesser > 200 mm
und enge Platzverhaltnisse

Art-Nr.  306L-72492

Polbander
Typenreihe FTP 553

Polband Modul > 2
mit hochgebogenen Lamellen

fur Wellendurchmesser > 200 mm
(Creepdetektor)

Art-Nr.  306M-72726
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FTP 511/M8

23

&
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FTP 511/M12

22

FTP 511/W58

FTP 511/M20

FTP 511/B10

27

FTP 511/W34,

(M20x15)

M8x1,25

Mi2x17

58'x 2.3

M10x15

34" x 2,54

405

32
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Polridder
Typenreihe FTP 511

Werkstoffe

Anticorodal, schwarz eloxiert,
(nur bei Typ FTP 511/B10 rostfreier Stahl)

Anordnung und Zahl der Pole
Stirnseitig, 4

Anbau

Koaxial mit Turboladerwelle verschraubt

Drehzahlbereiche

Kleinst: 0...9000 U/min
Grosst: 0...60000 U/min

Typ Art.-Nr. Gewinde

Gewicht
[g]

FTP 511/M8 306A-71570  M8x1,25
FTP 511/M12  306A-71571 M12x1,75
FTP 511/W58 306A-71572  5/8"x2,3

FTP 511/W34  306A-71573  3/4"x2,54
FTP 511/M20  306A-71575  M20x1,5

FTP 511/B10  306A-71574 M10x1,5

23
27
43

81
81

84
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Polrader fiir Turbolader

Typreihe FTP 511

Turboladertyp Merkmal Poirad Sensor

RR150, 180, 212 TC mit Filterschalldampfer — FTG 232 A 0d.S
oder Saugstutzen

VTC 214, 254, 304 TC mit Filterschalldampfern — FTG 232A0d. S
oder Saugstutzen

VTC 214, 254, 304 — — FTG 233 Aod. S

VTR 160 Lagertyp WE, WF FTP 511/M12 FTG 103
Lagertyp WE, WP — FTG 233 Aod. S

VTR 161 Lagertyp WP — FTG 233A0d. S
Lagertyp WE — FTG 233Ao0d. S

VTR 200 Lagertyp WE FTP 511/W58 FTG 103
Lagertyp WE, WP — FTG 233 A0d. S

VTR 201 Lagertyp WP — FTG 233 Ao0d. S

VTR 250 Lagertyp WE, WF FTP511/W34 FTG 103
Lagertyp WE, WP. — FTG 233 Ao0d. S

VTR 251 Lagertyp WP — FTG 233 Ao0d. S

VTR 320 Lagertyp WE, GF FTP 511/W34 FTG 103
Lagertyp WF FTP 511/W34 FTG 103
Lagertyp WF G2F FTP 511/W34 FTG 104
Lagertyp WE, WP — FTG 233 Ao0d. S

VTR 321 Lagertyp WP — FTG 233Aod. S

VTR 400 Lagertyp WE,WZ, WF, GF FTP 511/M8 FTG 103
Lagertyp WE, WF, G2F FTP 511/M8 FTG 104

VTR 401 Lagertyp WZ, WF, G2F FTP 511/M8 FTG 104

VTR 500 Lagertyp WE, WZ, WF, GF, GF1 FTP 511/M8 FTG 103
Lagertyp WZ, WZ6, WF, G2F FTP 511/M8 FTG 104

VTR 501 Lagertyp WZ, WZ5, WZ6, WF, G2F FTP 511/M8 FTG 104

VTR 630 Lagertyp WE, WZ, WF, GF, GF1 FTP 511/M12 FTG 103
Lagertyp WF, G2F FTP 511/M12 FTG 104

VTR 631 Lagertyp WE,WZ, WZ5, WF, GF1 FTP 511/M12 FTG 103
Lagertyp WF, G2F FTP 511/M12 FTG 104

VTR 750 Lagertyp WE,WZ, WF, GF FTP 511/M12 FTG 103
Lagertyp WZ5, WZ6, WF, G2F FTP 511/M12 FTG 104

VTR 751 Lagertyp WZ FTP 511/M12 FTG 103
Lagertyp WZ5, WZ6, WF, G2F FTP 511/M12 FTG 104

VTR 900 Lagertyp GF FTP 511/B10 FTG 104

VTR 184, 214, 254, 304, 354 — — FTG 233 Aod. S

VTR 304, 354 PE2, LS2 FTP 511/M8 FTG 104

VTR 454, 564 — FTP 511/M8 FTG 104

VTR 714 - FTP 511/M12 FTG 104

Thr kompetenter Ansprechpartner

SCHRIEVER & SCHULZ & Co.GmbH Ing.- und Verkaufsbiiro * seit 1958 * Eichstr. 25 B, D - 30880 Laatzen
Tel ++49 (0)511 864541 / Fax ++49 (0)511 86 41 56

/ Your competent contact partner :

*  www.schriever-schulz.de |

schriever@schriever-schulz.de
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