Polrader
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Zahnrader mit Evolventenverzahnung

A1 radiale Abtastung: Modul 1...8
B(i.d.R.) =6mm

A2 axiale Abtastung:  Modul 4.8
B 24 mm
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Nutenrider
P = 05...1.0... 1,3 - mal Nutenbreite N
N 3..6...20mm

08...1,0 ... 2,0 - mal Polbreite P

B1 radiale Abtastung: T (i.d.R.) =4 mm
B(i.d.R) =6mm
B2 axiale Abtastung: T (i.d.R) =24 mm
B(i.dR) =26mm

Cl

Lochrader
A = 15...20...2,3-mal Lochdurchmesser D
D = 4..6...20mm
= 0,8...10... 2,0-mal Stegbreite
T = (idR) >4 mm

Polradabtastung

Diese erfolgt in der Regel durch radial angeordnete
Sensoren, in seltenen Fallen auch mit axialer Ausrich-
tung. Bei der Festlegung des Polrad/Sensor-Abstandes
sind unbedingt alle Einbau-Toleranzen zu beachten. Bei
axialer Abtastung ist auch das oftmals erhebliche axiale
Wellenspiel zu beriicksichtigen.

Um wiéhrend einer Umdrehung des Polrades ein még-
lichst konstantes Tastverhélitnis beim Sensorsignal zu er-
Zielen, sollte der Polrad/Sensor-Abstand moglichst klein
gewahlt werden.

Material

Sensoren, deren Abtastprinzip auf Magnetfluss-Anderun-
gen beruhen, bendtigen ein Polrad aus ferro-magneti-
schem Material (Eisen, Baustahl, Grauguss usw.). Rost-
freie Stahle und Legierungen mit 8% CrNi sind nicht ge-
eignet. Flr gewisse Anwendungsfalle (u.a. in Turboladem
oder zur Abtastung bei grésseren Polrad/Sensor-Abstéan-
den) werden auch Polrader mit eingesetzten Permanent-
Magneten verwendet.

HF-Sensoren (induktiv-Sensoren) erfordern ein Polrad
aus einem beliebigen metallischen Werkstoff.

Geometrie des
abzutastenden Objekts

Fir eine optimale Signalerzeugung sind vorzugsweise
Polrader mit einer Evolventen-Verzahnung vorzusehen,
es kdnnen aber auch Réder mit Nuten oder mit Léchemn
abgetastet werden. Ebenso lassen sich auch Ausbuch-
tungen (Polbédnder), Bolzen oder Schraubenképfe abta-
sten. Dabei muss sichergestellt sein, dass die Abstande
dieser Erhebungen zum Sensor an einem Polrad alle
gleich gross sind. Fir eine einwandfreie Abtastung ist zu
empfehien:

® Rundiauf und Schlag mdglichst gering zu halten
(<0,2 mm bzw. <20% des Polrad/Sensor-Abstandes).

® Bohrungen bzw. Nuten mit Abmessungen und Rand-
Abstand (Polbreite) innerhalb den in den nebenste-
henden Zeichnungen angegebenen Grenzen vorzu-
sehen (Vorzugswerte sind durch Unterstreichen mar-
kiert).

® Bohrungen (Nuten) mit einer Tiefe entsprechend den
in den nebenstehenden Zeichnungen angegebenen
Grenzen oder entsprechend der Kopfhdhe beim spe-
zifizierten Zahnmodul ausfithren.



Polrader

Geometrische Beziehungen
bei Scheibenpolradern

Bei Polradern mit Evolventen-Verzahnung gelten die
folgenden Beziehungen:

Teilkreis-Umfang
Uo (mm)

n * do (mm)

mit der Festlegung

von Teilung
p (mm) = Teilkreis-Bogenlénge von
Zahnmitte zu Zahnmitte
und Polzahl = Z
wird
Teilkreis-Umfang
Uo (mm) = Zep{(mm)
Teilkreis-
Durchmesser
do (mm) = Zep(mm)/=
mit der Festlegung von
Modul (mm) = pl/m
wird
Teilkreis-
Durchmesser
do (mm) = Ze<Modul (mm)

Bei Normzahnradern mit Evolventenverzahnung ist aus
Grinden einer optimalen Leistungstibertragung im Ge-
triebe der Kopfkreis-Durchmesser folgendermassen fest-
gelegt:

Kopfkreis-
Durchmesser .
dk (mm) Teilkreis-Durchmesser
+ 2 « Modul (mm)

= (Z+ 2) » Modul (mm)

Daraus folgt:
Modul (mm)

dk/(Z +2)

Auszug aus der Standard-Modulreihe nach DIN 780:

... 0,3;0,35; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0; 1,25; 1,5;
1,75; 2,0; 2,25; 2,5; 2,75, 3,0; 3,25; 3,5; 3,75; 4,0; 4,5;
5,0; 6,0;7,0; 8,0 ...

Im Englischen Sprachraum wird das Zahnrad meistens
durch die Kenngrdsse ,Pitch” spezifiziert:

Pitch (inch) (Z +2) / dk (inch)
(Z +2) » 25,4/ dk (mm)

25,4 / Modul (mm)

do = Teilkreis-Durchmesser
dk = Kopfkreis-Durchmesser
df = Fusskreis-Durchmesser
p = Teilung auf dem Teilkreis-Umfang
Z = Polzahl resp. Zdhnezahl
m = Modul

h = Zahn-Hohe

hf = Fuss-Hohe

hk = Kopf-Héhe

b = Zahn-Breite

s = Zahn-Dicke

Zwischen den verschiedenen geometrischen
Kenngrdssen gelten beim Zahnrad die folgenden Bezie-
hungen:

t
m = _— = _— = —

T z Z+2

In Zahnradgetrieben beriihren sich i.d.R. die Teilkreise
von in Eingriff stehenden Zahnradem. Damit der Zahn-
rad-Kopf den Licken-Fuss des benachbarten Zahnrades
nicht bertihrt (Toleranzen!) wird der Fusskreis-Durchmes-
ser etwas kieiner als

do - 2*m bzw. dk - 4+m gemacht:
Die Zahnhohe wird statt
Me2 zu M-« (2 + 1/6) festgelegt.

Damit wird:
h = hk+hf
mit hk

= m
und hf = me7/6
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Zusatzliche Befestigungslocher auf Anfrage.

Scheibenpolirader ohne Nabe,
einteilig, Typenreihe FTP 520

Polzahl

Modul

Aussendurchmesser

Zahnbreite

Normalmasse der Zentrumsbohrung
(Toleranz H7)
Spezialbohrungsbereich
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Alle Massangaben in mm.

Scheibenpolrider mit Nabe, einteilig,
Typenreihe FTP 530

Polzahl

Modul

Aussendurchmesser

Zahnbreite

Nabendurchmesser

Nabenbreite

Normalmasse der Zentrumsbohrung
(Toleranz H7)
Spezialbohrungsbereich

Gewinde

Schllisselweite des Sechskant-Stiftschilissels
fur die Festigungsschrauben

zm—|CIU§'U
LI | O { O { O { I
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Alle Massangaben in mm.




Polrader

Scheibenpolriader mit Nabe,

zweiteilig, Typenreihe FTP 540 72

P = Polzahl 2 of

M = Modul Z

D = Aussendurchmesser ) 7, ; L

H = Zahnbreite l | I

U = Nabendurchmesser ¢ 7

T = Nabenbreite m o

B = Spezialbohrungsbereich t', ! f

F = Gewinde

SW= Schliisselweite des Sechskant-Stiftschliissels 7 B
fiir die Festigungsschrauben N oz |

Alle Massangaben in mm. S F H T

Scheibenpolrad,
zweiteilig, Typenreihe FTP 540,
Flanschtyp

25, H |25

28

2a

14 19

Bestellangaben

Typenbezeichnung,
Wellendurchmesser mit exaktem Mass.

Andere Dimensionen

auf Anfrage.
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gespannt bis
~lmm Luftspalt l

Polband auf Welle

Bei extrem grossem Wellendurchmesser bewéhrt sich fiir
die Signalerzeugung durch berlhrungslos arbeitende
Sensoren ein auf der Messwelle aufgespanntes Polband.
Dies ist eine kostengiinstige Alternative zu einem Uber-
grossen Poirad.

Abtastung

Diese erfolgt an einem Polband immer durch radial ange-
ordnete Sensoren. Bei der Festlegung des Polband/Sen-
sor-Abstandes sind unbedingt alle Einbau-Toleranzen zu
beachten, insbesondere auch das bei grossen Wellen
oftmals erhebliche axiale Spiel

Um wahrend einer Umdrehung des Polrades ein mog-
lichst konstantes Tastverhaltnis beim Sensorsignal zu er-
Zielen, sollte der Polband/Sensor-Abstand maglichst klein
gewahit werden.

Material

Die hier vorgestellten Polbénder bestehen aus ferro-
magnetischem Material (Stahlband Ust 1304-m).

Geometrie des
abzutastenden Objekts

FUr eine optimale Signalerzeugung sind vorzugsweise
Poirader mit Buckel, ausgestanzten Schiitzen oder hoch-
gebogenen Lamellen vorzusehen. Dabei muss sicherge-
stellt sein, dass die Abstdnde der Erhebungen zum Sen-
sor alle gleich gross sind. Damit die Vorspannung des
Polbandes erhalten bleibt, wird jedes Polband bezuglich
seiner Lange und der Pol-Teilung so gefertigt, dass es
etwas krzer ist als der Wellenumfang. Der Wellendurch-
messer muss deshalb bei der Bestellung fiir jedes Pol-
band genau spezifiziert werden.

Fir eine einwandfreie Abtastung ist zu empfehlen:

® Rundlauf und Schlag méglichst gering halten
(< 20% der Breite der Erhebungen).

® Sensor moglichst gut zentriert Uber der Mitte der
Erhebungen anordnen.

® Polband muss auf dem ganzen Umfang, insbesonde-
re auch mit den beiden Enden gut auf der Welle
anliegen.

® Nach dem Festschrauben des Polbandes muss die
Pol-Teilung tiber der Trennstelie mit der spezifizierten
Teilung genau {ibereinstimmen.



Polbidnder

Polbiénder
Typenreihe FTP 552

Polband Modul > 3
mit Buckeln

fir Wellendurchmesser > 600 mm

Art.-Nr. 306J-72683
Alte Form 306J-72491

Polbéinder
Typenreihe FTP 551

Polband Modul > 3
mit hochgebogenen Buckel

far Wellendurchmesser > 200 mm
und enge Platzverhéitnisse

Art.-Nr. 306L-72492

Polbénder
Typenreihe FTP 553

Polband Modul > 2
mit hochgebogenen Lamellen

fur Wellendurchmesser > 200 mm
(Creepdetektor)

Art.-Nr. 306M-72726
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FTP 511/M8
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FTP 511/M12

M8x1,25

#2215
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215

[Te)
&
B
FTP 511/W34,
FTP 511/M20
58
['z)
7 et i 58
5>
=3
36 = Ej
20
25
FTP 511/B10
0 8
S
5
] Lol 1 11 2
N
18
27 27

Polrider
Typenreihe FTP 511

Werkstoffe

Anticorodal, schwarz eloxiert,
(nur bei Typ FTP 511/B10 rostfreier Stahl)

Anordnung und Zahl der Pole
Stimseitig, 4

Anbau
Koaxial mit Turboladerwelle verschraubt

Drehzahlbereiche

Kleinst: 0...9000 U/min
Grosst: 0...60000 U/min




Polrader fiir Turbolader
Typreihe FTP 511
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