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AMC / DP1620

Modularer Hochleistungs-Kalibrator

Der Multifunktionskalibrator der neuesten Technologie mit Druckmessung
und -erzeugung der Extraklasse




Modularitat mit neuen Perspektiven
fUr multifunktionale Pruf- und
Kalibriergerdate

Systemmerkmale

Modularer Aufbau bietet hohere Flexibilitat
Einfache Messbereichsanpassung

Spdtere Erweiterbarkeit
Anpassungsfdhigkeit an jede Applikation
Reduktion des Messgerdte Lagers
Anwenderfreundliche Bedienung

Reduziert Anschaffungs- und Betriebskosten

Modularer Hochleistungs-Kalibrator

Messen und Simulieren von mA, mV, V, Ohm, Frequenz,
Widerstandsthermometern und Thermoelementen

Genauigkeiten von 0,0025% vom Messwert + 0,002% vom
Endwert

HART-Kommunikation

Touch Screen Display in Farbe
Pocketcomputer-Ausfiihrung mit Windows CE
Anschlussmdglichkeit fir USB und WiFi nach IEEE 802.11g

Druckmessung

¢ Messbereiche von 25 mbar bis 1000 bar
e Genauigkeiten bis 0,025 % vom Endwert Uber ein Jahr

e Leicht austauschbare Module, ohne Werkzeug und ohne
Neukalibrierung.

Druckerzeugung

Modernste Druckerzeugung

- 95 % Vakuum bis 20 bar pneumatisch
- 95 % Vakuum bis 100 bar pneumatisch
- 0 bis 1000 bar hydraulisch

Autarke Druckgeneratoren kdnnen Handpumpen ersetzen und
als Vergleichspriufpumpe eingesetzt werden

Applikation

Gerdtemontage, Inbetriebnahme, Wartung und Kalibrierung
Systemmessung- und -Uberwachung

Messgerdte-, Datenlogger- und Reglertest

Aufbau und Test von Proze3-Messkreisen

Prufen von Schaltern und Sicherheitssystemen

Anwender

Betriebs- und Prozesstechniker
Dienstleistungsfirmen

Montage- und Inbetriebnahme-Ingenieure
Labortechniker




Ein flexibles modulares System

Das neuartige modulare Kalibriersystem bietet mit drei Grundkomponenten
die Flexibilitat zur Erledigung von Aufgaben, die bisher ein umfangreiches
Arsenal verschiedener Instrumente erforderten.

Merkmale

¢ Multifunktionsfahigkeiten: Elektrische
GroBen, Frequenz, Temperatur und
Druck

¢ Erweiterbares modulares Konzept mit
flexibler Messbereichsanpassung

e Einzelkomponenten kdnnen als autarke
Instrumente eingesetzt werden

e Ermdoglicht Einsparungen im
Instrumentenlager

« Vereinfacht die Ausbildung/Schulung
und erhoht die Einsatzsicherheit

¢ Senkt Anschaffungs- und Betriebskosten

Das Basisgerdt ist ein ultrakompakter
Multifunktionskalibrator, der simultanes
Messen und Geben ermoglicht. Die Messen und Geben von mA, mV, V, Ohm, Frequenz, Zweikanal-Druckmessung von 25 mbar (10 inH,0)
Druckmessung erfolgt durch Widerstandsthermometern und Thermoelementen bis 1000 bar (15000 psi) mit austauschbaren

. Drucksensor-Modulen
austauschbare Drucksensor-Module, die
mit einem zweikanaligen Druckmodul-
Trager am Kalibrator angebracht werden
konnen. Die Kalibrierdaten der Sensoren
werden digital Ubertragen.

Wird eine Druckerzeugung benétigt, kann
man den Kalibrator auf einen
Druckgenerator aufstecken und ein
Drucksensor-Modul in die vorgesehene
Anschlussbucht handfest einsetzen. Damit
sind die mechanischen und elektrischen
Verbindungen hergestellt, die
Kalibrierdaten des Sensors werden digital
Ubertragen. Das Resultat ist ein autarkes
Kalibriersystem mit enormer
Leistungsfahigkeit.

Das robuste, ausgekligelte Design

kombiniert erstmals einen modernen Druckmessung und -erzeugung von 25 mbar (10 inH,0) bis 1000 bar (15000 psi) mit austauschbaren
elektrischen Multifunktionskalibrator mit Drucksensor-Modulen

einer integrierten Druckmessung und

-erzeugung, so dass ein universeller

Einsatz mdglich ist und keine Wiinsche

offen bleiben.



Der
Multifunktionskalibrator
DPI 620

Merkmale

Messen und Simulieren von elektrischen GréBen und
Temperatur

Digitales HART-Kommunikationsgerdt

Benutzerfreundliches Gerdt mit robustem Touch-Screen in
Farbe

Witterungsbestandig gemaB IP 65
Bis zu 6 aktive Messwerte kdnnen angezeigt werden

Lieferbar mit einem Sortiment an Druckmodulen,
Druckstationen und umfangreichem Zubehor

Digitale Schnittstelle fur die Druckmodule und fur zukinftige
Optionen

e USB-Master und -Slave zum AnschlieBen an einen PC und flr
Peripheriegerdte

Erhdltlich als Windows-CE-Version und mit ,wireless Interface”
(siehe unten)

Langlebiger Lithium-Polymer-Akkusatz

Ein kompakter und leistungsfahiger elektrischer
Kalibrator

Der elektrische Kalibrator DP620 kann mA, mV, V, Ohm, Frequenz
und eine Vielzahl von Widerstandsthermometern und
Thermoelementen messen und simulieren. Er besitzt eine isolierte
24V-Spannungsversorgung, um Apparaturen und Regelkreise zu
versorgen, und eine stabilisierte Gleichspannungsquelle fiir
radiometrische Messumformer.

Der hochauflésende Farb-Touch-Screen des Kalibrators zeigt nur
die Bedienfelder an, die fur die unmittelbaren ausgewdhlten
Aufgaben bendtigt werden. Die Bedienfelder wurden so
dimensioniert, dass sie problemlos auch mit Handschuhen
betdtigt werden konnen. Der Touch Screen ldsst sich so
konfigurieren, dass bis zu sechs Anzeigefelder gleichzeitig
angezeigt werden konnen, und jedes Anzeigefeld kann einen
elektrischen Eingang/Ausgang, Druck, Temperatur oder ein Uber
USB oder Funk angeschlossenes Gerdt anzeigen. Die
Ablesefenster fungieren auch als aktive Tasten und erweitern sich
nach dem Antippen, um ausfuhrlichere Informationen
darzustellen oder Unter-funktionen wie z.B. Schritt- oder
Rampen-Generierung zur Verfligung zu stellen. Wichtige
Informationen werden farblich hervorgehoben, beispielsweise Rot
fur kritische Werte und Griin fur in Ordnung bzw. innerhalb der
Toleranz.

Der DPI 620 beinhaltet umfassende Dokumentationsfunktionen
fur automatisiertes Kalibriermanagement, wenn er zusammen
mit der Software Intecal eingesetzt wird.

Der kompakte und leichte Kalibrator hat ein robustes Gehduse
und ist Witterungsbestdandigkeit gemaB IP 65, ausgelegt fur den
harten AuBBeneinsatz. Schnelle digitale Schnittstellen sorgen fur
den Anschluss der Drucksensor-Module und Druckgeneratoren.
Diese Schnittstellen machen den Kalibrator ausbauféhig far
kinftige Anforderungen, wenn zum Beispiel neue Module und
Stationen verflgbar werden. Das Gerét hat auch eine USB und
eine optionale Funk-Anschlussmaglichkeit sowie einen
SD-Mikrokarten-Steckplatz zur Speichererweiterung.

Der Kalibrator und
Pocket PC - DPI 620 CE

Ein elektrischer Multifunktionskalibrator mit
Windows CE

Die mit Windows CE betriebene Ausfiihrung des elektrischen
Kalibrators liefert den vollen Funktionsumfang eines
Pocketcomputers. Mit der Windows-Dateiverwaltung kann der
Benutzer unter anderem Text Dokumente erstellen und Excel,
Power Point, Word, pdf oder Image-files anschauen. Das
bedeutet, dass der Techniker Bedienungsanleitungen,
Schulungsvideos, Datenbldtter oder Montagezeichnungen
papierlos zu Rate ziehen kann, wahrend er sich im AuBendienst
an der Anlage befindet.

Der DPI 620 CE WIiFI mit
wireless Interface

Ein elektrischer Multifunktionskalibrator mit
Windows CE und WiFi-Interface

Die Ausfuhrung DPI 620 CE kann zusgtzlich mit Funkkommunikation
nach IEEE 802.11g erweitert werden. Zum ersten Mal kann man bei
einem Multifunktionskalibrator dieser Art eine Verbindung mit dem
Internet und entfernten Netzwerken herstellen, um auf
Informationen zugreifen oder Daten Gbertragen zu kdnnen. Diese
leistungsfahige Funktion kommt Servicetechnikern zugute, die
I&ingere Zeiten vom Dienstsitz entfernt beschdftigt sind, sowie
Personen, die unterwegs sofortigen Zugriff auf Daten wie
Sicherheitsinformationen, Systemzeichnungen oder
Produktdatenbldtter benétigen. Das wireless Interface ist eine Basis
fUr kuinftige Systemerweiterungen und Innovationen.






Technische Beschreibung

Allgemeine technische Daten

Display GroBBe 110 mm (4,3 Zoll) diagonal; 480 x 272 Pixel
Flussigkristallanzeige (LCD): Touch-Screen in Farbe
Sprachen Deutsch, Englisch, Franzésisch, Italienisch, Spanisch, Portugiesisch, Russisch, Japanisch, Chinesisch
Betriebstemperatur  -10 bis 50 °C
Lagertemperatur -20 bis 70 °C
Schutzklasse IP65 (Staub- und Spritzwassergeschutzt)
Feuchtigkeit 0 bis 90 % RH nicht kondensierend
StoB / Vibration BS EN 61010:2001; Mil-Standard 66-31, 8.4 Kat. Il

EMV Elektromagnetische Vertrdglichkeit: BS EN 61326-1:2006
Elektrische Sicherheit Elektrik - BS EN 61010 : 2001

Drucktechn. Druckgerdte-Richtlinie - Klasse: SEP

Sicherheit

Zulassung CE-Konformitdt

GroBe (Lx B x H) Nur DPI 620: 183 x114 x 42 mm; + MC 620: = 265 x 114 x 64 mm ;+ PM 620: = 265 x 114 x 93 mm

Gewicht Nur DPI 620: = 575 g - mit Batterie. Nur MC 620: = 640 g. Nur PM 620: = 100 g.

Stromversorgung Lithium-Polymer-Batterie (GE-Teilenummer : 10620-Battery); Kapazitdt: 5280 mAh (typisch); Nennspannung: 3,7 V. Ladetemperatur:
0 bis 40 °C; Entladetemperatur: -20 bis 60 °C.
Hinweis: Flr optimale Batterieleistung die Temperatur unter 60 °C halten. Lade-/Entladezyklen: > 500 > 70 % Kapazitdit.

Entladezeit Messfunktionen (CH1): = 12 Std. durchgehend. Doppelfunktion, mA-Messung (CH2): = 7 Std. (24 V Spannungsquelle bei 12 mA)

Elektrisches Messen und Geben

NLH&R Nichtlin./Hystere/Reprod. NLH&R Fehlergrenze Zusatzlicher Fehler Auflésung  Ablesefenster

Mw : vom Messwert +1°C flr 24 Std. 10° bis 30°C -10° bis 10°C

Ew : Vom Endwert (Anm. 1) Gber 1 Jahr (Anm.3) 30° bis 50°C

% Mw +% Ew % Mw +% Ew % Mw +% Ew

Messmodus

Gleichspannung Thermoelement [TE] Bitte in Spezifikationstabelle Thermoelement nachsehen CH1
TC-Modus -10 bis 100 mV 0,0045 0,008 0,007 0,01 0 0,0005 0,001 CH1
0-200mV 0,0045 0,004 0,007 0,005 0 0,0005 0,001 CH1 CH2
0-2000 mV 0,004 0,003 0,007 0,005 0 0,0005 0,01 CH1 CH2
0-20V 0,0025 0,002 0,01 0,002 0 0,0005 0,00001 CH1 CH2
0-30V 0,0035 0,0035 0,01 0,004 0 0,0005 0,0001 CH1 CH2

Wechselspannung 0 - 2000 mVA 0,125 0,125 0,2 0,15 0,005 0,005 01 CH1

(Anm. 2) 0-20VAC 0,1255 0,125 0,2 0,15 0,005 0,005 0,001 CH1
0 - 300 VAC 1 0,06 15 0,1 0,1 0,05 0,01 CH1

Stromstdrke 0-20mA 0,006 0,005 0,012 0,006 0 0,0005 0,0001 CH1 CHZ2
0-55mA 0,005 0,005 0,016 0,005 0 0,0005 0,0001 CH1 CH2

Widerstand Widerstandsthermometer Bitte in Spezifikationstabelle Widerstandsthermometer nachsehen CH1

(Vierleiter) 0-400Q 0,012 0,005 0,015 0,006 0 0,0005 0,001 CH1
0 - 4000 Q 0,0115 0,0045 0,015 0,006 0 0,0005 0,01 CH1

Frequenz 0-1000 Hz 0,0003 0,0002 0,003 0,0002 0,0001 CH1
1 kHz - 50 kHz 0,0003 0,0004 0,003 0,0004 0,00001 CH1
0 - 999999 Imp/min Siehe dquivalente Frequenz 0,01 CH1
0-999999 Imp/h Siehe dquivalente Frequenz 0,01 CH1
Triggerpegel Automatisch und einstellbar 0 bis 20 V 0,1 CH1

Druck 25 mbar - 1000 bar Bitte in Druckbereichstabelle PM620 nachsehen P1 P2
Externes IDOS-Modul Siehe Datenblatt IDOS UPM. Kabel erforderlich, Teilenr. 10620-IDOS-USB IDOS
USB-Anschluss Information zu kompatiblen Gerdten auf Anfrage UsB

Simulationsmodus

Gleichspannung TC-Modus Bitte in Spezifikationstabelle Thermoelement nachsehen
TC-Modus -10 - 100 mV 0,009 0,008 0,014 0,01 0 0,0005 0,001 CH1
0-200 mV 0,0045 0,004 0,007 0,005 0 0,0005 01 CH1
0-2000mV 0,004 0,003 0,007 0,005 0 0,0005 01 CH1
0-12V 0,006 0,0035 0,01 0,0035 0 0,0005 0,001 CH1

Stromstdrke 0-24mA 0,01 0,004 0,015 0,005 0 0,0005 0,001 CH1 CH2
0 - 24 mA (Spgs.ausg. 24 V) 0,01 0,004 0,015 0,005 0 0,0005 0,001 CH2
Spannungsausgang 24 V 24V £10%

Widerstand Widerstandsthermometer Bitte in Spezifikationstabelle Widerstandsthermometer nachsehen CH1
0-400Q (0,1 mA) 0,024 0,0035 0,03 0,0075 0 0,0005 0,01 CH1
0-400€(0,5mA) 0,004 0,0025 0,008 0,003 0 0,0005 0,01 CH1
400 - 2000 (0,05 mA) 0,048 0,0035 0,06 0,006 0 0,0005 0,01 CH1
2 kQ - 4 kQ (0,05 mA) 0,048 0,0035 0,06 0,0045 0 0,0005 0,01 CH1
Maximaler Eingangsstrom 0-400 Q 5 mA, 400-2000 Q 1mA, 2000-4000 Q 0,5 mA

Frequenz 0-1000 Hz 0,0003 0,00023 0,003 0,00023 01 CH1
1kHz - 50 kHz 0,0003 0,000074 0,003 0,000074 0,001 CH1
Ausgangs-Signalform Rechteck, Positiv-Amplitude bis zu 12V (einstellbar), Negativ-Amplitude -80mV (fest)

Sinus und Dreieck, Amplitude und Offset einstellbar in den Grenzen -2,5 bis +12 V
Max. Spannung Rechteck 0 bis 12 V +/-20mV (10 mA maximal)
0-99999 Imp/min Siehe dquivalente Frequenz 1 CH1
0-99999 Imp/h Siehe dquivalente Frequenz 1 CH1




- * Gilt fur Vierdrahtverbindung

Widerstandsthermometer-Messung und -Simulation
** 0,1 mA min, 0-400 Q und 0,05 mA min, 400-4000 Q

Typ Norm Temperaturbereich Fehlergrenze Auflo-

Erregerstrom: Messmodus 0,5 mA, Geben-Modus (Bereich zeigt korrekte Auflosung) 10 bis 30 °C Uber ein Jahr sung
0-400 Q 5 mA max., 0,4 - 2 kQ 1 mA max. und °C °F *Messen **Simulieren
2 -4 kQ 0,5 mA max. From To B o °C °F oC °F
Mindestdauer pulsierender Erregerstrom 10 ms Pt 50 |IEC 751 -200,00 0,00 -328,00 32,00 0,20 0,36 0,30 0,54 0,01
Die Spezifikationen bezieht sich ausschliesslich 1385} 000 WL 3200 156200 030 054 050 090 001
auf das DPI 620 Pt100 IEC751 -200,00 0,00 -328,00 32,00 0,14 0,25 0,22 0,40 0,01

(385) 0,00 760,00 32,00 1400,00 025 045 040 0,72 001

760,00 850,00 1400,00 1562,00 080 144 100 180 001

Pt100 (392) -200,00 0,00 -328,00 3200 013 023 022 040 001
0,00 760,00 32,00 1400,00 025 045 038 068 001

760,00 850,00 1400,00 1562,00 080 144 100 180 001

Pt200 IEC751 -200,00 0,00 -328,00 3200 010 018 018 032 001
(385) 0,00 260,00 32,00 500,00 011 020 020 036 001

260,00 850,00 500,00 1562,00 050 090 082 148 001

Pt500 IEC 751 -200,00 0,00 -328,00 3200 020 036 034 061 001
(385) 0,00 850,00 32,00 1562,00 030 054 080 144 001

Pt 1000 [EC 751 -200,00 0,00 -328,00 3200 014 025 031 056 001
(385) 0,00 400,00 3200 752,00 017 031 045 081 001

D100 JIS -200,00 0,00 -328,00 3200 010 018 016 029 001
1604-1989 0,00 480,00 3200 896,00 014 025 024 043 001

480,00 65000 896,00 120200 051 092 070 126 0,01

Ni 100 DIN 43760 -60,00 0,00 -76,00 3200 007 013 012 022 001
0,00 250,00 3200 482,00 009 016 017 031 001

Ni 120  MINCO -80,00 0,00 -112,00 3200 007 013 015 027 001
7-120 0,00 260,00 32,00 500,00 010 018 016 029 001

Cu10 -200,00 0,00 -328,00 3200 065 117 085 153 001

0,00 260,00 32,00 500,00 065 117 085 153 001

-> Die Spezifikationen bezieht sich ausschliesslich Thermoelement-Messung und -Simulation

auf dos OPI 620 P e erot Korrekte Auflosung obadores puflesung
Kaltstellenfehler (maximal) Bereich: Uber 1 Jahr
10 bis 30°C=0,2°C °C oF °C oF
Fur die Bereiche -10 bis 10 °C und 30 bis 50 °C von bis von bis
jeweils 0,01°C Kaltstellenfehler pro Grad B IEC 584 250,00 50000 48200 93200 4,00 7,20 0,01
Umgebungstemperaturdnderung hinzufligen 500,00 700,00 932.00 1292,00 200 360 001
700,00  1200.00  1292,00  2192,00 1,50 2,70 0,01
1200,00  1820.00 2192,00  3308,00 1,00 1,80 0,01
E |IEC 584 -270,00 -200,00 -454,00 -328,00 2,00 3,60 0,01
-200,00 -120,00 -328,00 -184,00 0,50 0,90 0,01
-120,00  1000,00 -184,00  1832,00 0,25 0,45 0,01
J |IEC 584 -210,00 -140,00 -346,00 -220,00 0,50 0,90 0,01
-140,00  1200,00 -220,00  2192,00 0,30 0,54 0,01
K |IEC 584 -270,00 -220,00 -454,00 -364,00 4,00 7,20 0,01
-220,00 -160,00 -364,00 -256,00 1,00 1,80 0,01
-160,00 -60,00 -256,00 -76,00 0,50 0,90 0,01
-60,00 800,00 -76,00  1472,00 0,30 0,54 0,01
800,00 1370,00  1472,00  2498,00 0,50 0,90 0,01
L DIN 43710 -200,00 -100,00 -328,00 -148,00 0,40 0,72 0,01
-100,00 900,00 -148,00  1652,00 0,25 0,45 0,01
N |IEC 584 -270,00 -200,00 -454,00 -328,00 7,00 12,60 0,01
-200,00 -40,00 -328,00 -40,00 1,00 1,80 0,01
-40,00  1300,00 -40,00  2372,00 0,40 0,72 0,01
R |IEC 584 -50,00 360,00 -58,00 680,00 3,00 5,40 0,01
360,00  1760,00 680,00  3200,00 1,00 1,80 0,01
S |IEC 584 -50,00 70,00 -58,00 158,00 3,00 5,40 0,01
70,00 320,00 158,00 608,00 1,50 2,70 0,01
320,00 660,00 608,00  1220,00 1,10 1,98 0,01
660,00 174000 122000  3164,00 1,00 1,80 0,01
T |IEC 584 -270,00 -230,00 -454,00 -382,00 3,00 5,40 0,01
€ Anmerkung 1: Spezifikation fir NLH&R (Nichtlinearitdt, -230,00 -50,00 ~382,00 -58,00 1,00 1,80 001
Hysterese und Wiederholbarkeit) gilt fur den -50,00 400,00 -58,00 75200 030 0,54 001
Temperqturbere]ch 10 bis 30 °C. U DIN 43710 -200,00 -50,00 -328,00 -58,00 0,60 1,08 0,01
Anmerkung 2: Spezifikation gilt zwischen 10% und -50,00 600,00 -58,00 111200 030 0,54 001
100% des Messbereiches. C 0,00  1600,00 32,00 2912,00 0,80 144 0,01
Simultane Anzeige von 6 Werten! Die Anzeige Igsst sich 1600,00 REEEEIE  2912.00 EEEtl 1,00 Lo 001
so konfigurieren, dass maximal sechs verschiedene 2000,00 230000 3632,00 417200 1,40 2,52 001
Werte wie folgt angezeigt werden: CH1, CH2, P1, P2, 0 000 100,00 3200 21200 110 198 001
IDOS, USB. 100,00 270,00 212,00 518,00 0,80 144 0,01
270,00  1200,00 518,00  2192,00 0,60 1,08 0,01

Anmerkung 3: Die Fehlergrenze beinhaltet NLH&R,
sowie die typische Langzeitstabilitdt Gber ein Jahr. 120000 180000 219200 327200 080 Lad 001




Drucksensor-Module
PM 620

Merkmale

¢ Leicht austauschbar ohne Neukalibrierung

¢ Handfeste Verschraubung - kein Werkzeug erforderlich

e Bereiche von 25 mbar bis 1000 bar (10 inH,0 bis 15000 psi)
e Fehlergrenze bis 0,025% Uber 1 Jahr

Das Drucksensor-Modul PM 620, die neueste Entwicklung in der
Sensortechnologie, beinhaltet eine Reihe bedeutender
Innovationen. Uber den digitalen Ausgang werden die
Kalibrierdaten an das DPI 620 Ubertragen. Ein spezieller
Schraubanschluss stellt die Druck- und Elektroanschlisse her,
ohne dass Werkzeuge, Dichtband, Kabel oder Steckkontakte
bendtigt werden. Die Module lassen sich in wenigen Sekunden
auswechseln, so dass der Messbereich eines Instrumentes ohne
Umbau und ohne Neukalibrierung des Gerétes gedndert werden
kann. Die Drucksensor-Module kdnnen zusammen mit einem
pneumatischen oder hydraulischen Druckgenerator und dem
Multifunktionskalibrator DPI 620 eingesetzt werden, so dass ein
portables Kalibriersystem zum Testen und Kalibrieren von
Druckmessgerdten entsteht; dies umfasst auch Drucksensoren,
Transmitter, Druckschalter, Manometer, Druckanzeigen und
Datenlogger. Alternativ lassen sich die Module auch mit einem
zweikanaligen Modultrdger an den Kalibrator anschlieBen;
dadurch wird der Einsatzbereich um die Fdhigkeit einer
hochprézisen zweikanaligen Druckmessung erweitert, bei der die
Messbereiche ebenfalls angepasst werden kénnen.

Zur Verfigung stehen Druckbereiche von 25 mbar bis 1000 bar
(10 inH,0 bis 15000 psi), bei einer Spezifikation, die Uber einen
weiten Temperaturbereich, fur die Dauer eines Jahres angegeben
wird.
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Druckmodul-Trager
MC 620

Merkmale

¢ 2 unabhdngige Druckkandle

¢ Drucksensor-Module leicht austauschbar

¢ Handfeste Verschraubung - kein Werkzeug erforderlich
e Schutz vor Druckverlust

Der Druckmodul-Tréger MC 620 wird am Kopfende des DPI 620
angebracht, um zwei unabhdngige Druckmesskandle zur
Verfligung zu stellen. Diese kénnen mit einem beliebigen PM-620-
Drucksensor-Modul von 25 mbar bis 1000 bar (10 inH,0 bis
15000 psi) ausgestattet werden. Eine einfache, handfeste
Verschraubung macht jegliches Werkzeug oder Dichtungsband
Uberflussig. Eine sichere elektrische Verbindung des
Sensormoduls wird beim Einsetzen automatisch hergestellt. Das
Einschrauben der Module ist schnell zu bewerkstelligen und bietet
eine Abdichtung des Sensormoduls mit hoher Zuverldssigkeit. Das
gleiche System wird bei Verbindungsschlduchen und bei
Adapterzubehor fir den Prifanschluss verwendet, so dass die
einzige Verbindung, die eventuell zusatzliche MaBnahmen
erfordert, der Anschluss an das zu prifende Gerdt ist.

Der Druckanschluf3 des Druckmoduls ist als
selbstverschliessender Anschluss ausgelegt. Das sorgt fur
Sicherheit falls ein Modul nicht richtig befestigt sein sollte oder
falls der Benutzer das Modul unter Druck zu entfernen versucht.

Technische Daten MC 620

Hochstdruck 400 bar (5800 psi) pneumatisch
1000 bar (15000 psi) hydraulisch
Kompatibel mit Edelstahl und Nitrildichtungen

Druckgerdte-Richtlinie, Klasse: SEP

Druckfihrende Medien

Drucktechnische
Sicherheit
GroBe und Gewicht

80 mm x 100 mm x 110 mm, 640 g




Technische Daten PM 620

Maximaler Uberdruck doppelter Messbereichsendwert

Maximaler Betriebsdruck 10% vom Messbereichsendwert

Abdichtung IP 65 (Staub- und Spritzwasserschutz)

Betriebstemperatur -10 bis 50 °C

Lagertemperatur -20 bis 70 °C

Feuchtigkeit 0 bis 90% RH nicht kondensierend

Stof3 und Vibration BS EN 61010:2001; Mil-Standard
66-31, 8.4 Kat. Ill)

EMV BS EN 61326-1:2006

Elektrische Sicherheit BS EN 61010:2001

Drucktechn. Sicherheit Druckgerdte-Richtlinie, Klasse: SEP

Zulassung CE-Konformitdt

GroBe und Gewicht L 100 mm x B 56 mm x T 44 mm, 106 g

¥ NLH&R: Nichtlinearitdt, Hysterese und
Uberdruck (bezogen auf Umgebungsdruck) Wiederholoarkat
Medien NLH&R NLH&R Fehlergrenze (1] Kompatibel mit nicht korrosivem Gas/Fluid
20°C=+2°C 0 bis 50 °C 0 bis 50°C (2} Kompatibel mit Edelstahl
- 24 5td. - 24 5td. gber 1 Jahr * Durchschnitt Uber zwei Jahre
I\&Ijgsesrger?eciléh P;Jgsirger?ecig I\l;IJebsesrt()jer?eciléh ke Der Messwert kann Uber eine Softwarefunktion
- 5 5 5 des DPI 620 auf Umgebungsluftdruck bezogen
bar psi % Vv E % v E % v E werden.
+0,025 +10inH.O (1) 0,090 0,090 0,100 DPI 620 Auflssung : 99999
+0,07 +1 (1) 0,025 0,030 0,047 J
+0,2 + (1) 0,020 0,027 0,045
+0,35 i 2] 0,020 0,025 0,044
+0,7 +10 [2) 0,015 0,020 0,041
+1 -14,5 bis 15 [2) 0,015 0,020 0,041
-1 bis 2 -14,5 bis 30 [2) 0,015 0,020 0,025
-1 bis 3,5 -14,5 bis 50 2] 0,010 0,020 0,025
-1bis 7 -14,5 bis 100 2] 0,010 0,020 0,025
-1 bis 10 -14,5 bis 150 [2) 0,005 0,020 0,025
-1 bis 20 -14,5 bis 300 [2) 0,005 0,020 0,025
0 bis 35 0 bis 500 [2) 0,005 0,020 0,025
0 bis 70 0 bis 1000 [2) 0,005 0,020 0,025
0 bis 100 0 bis 1500 2] 0,005 0,020 0,025
0 bis 135 0 bis 2000 [2) 0,005 0,020 0,025
0 bis 200 0 bis 3000 [2) 0,005 0,020 0,025

Absolutdruck (bezogen auf Vakuum)

Medien NLH&R NLH&R NLH&R NLH&R Fehlergrenze
20°C+2°C 20°C+2°C 0 bis 50 °C 0 bis 50 °C 0 bis 50°C
24 Std. 24 Std. 24 Std. 24 Std. Uber 1 Jahr
Absolut **(Jberdruck mit Absolut **(Jberdruck mit Absolut **(Jberdruck mit
geschlossener geschlossener geschlossener
Referenz Referenz Referenz
bar psi % v Endwert % v Endwert % v Endwert % v Endwert % v Endwert % v Endwert

0 bis 0,35 0 bis 5 2} 0,030 0,050 0,080

0 bis 1,2 0 bis 35 inHg (2} 0,020 0,036 0,070

0 bis 2 0 bis 30 2 0,015 0,036 0,052

0 bis 3,5 0 bis 50 2} 0,015 0,036 0,050

0 bis 7 0 bis 100 (2] 0,015 0,036 0,050

0 bis 10 0 bis 150 (2] 0,015 0,005 0,030 0,020 0,047 0,025
0 bis 20 0 bis 300 2 0,015 0,005 0,030 0,020 0,047 0,025
0 bis 35 0 bis 500 2} 0,015 0,005 0,030 0,020 0,047 0,025
0 bis 70 0 bis 1000 2} 0,015 0,005 0,030 0,020 0,047 0,025
0 bis 100 0 bis 1500 (2] 0,015 0,005 0,030 0,020 0,046 0,025
0 bis 135 0 bis 2000 (2] 0,015 0,005 0,030 0,020 0,046 0,025
0 bis 200 0 bis 3000 2} 0,015 0,005 0,030 0,020 0,046 0,025
0 bis 350 0 bis 5000 2} 0,015 0,005 0,033 0,020 0,049 0,025
0 bis 700 0 bis 10000 2 0,015 0,005 0,033 0,020 0,049 0,025
0 bis 1000 0 bis 15000 2) 0,015 0,005 0,033 0,020 0,049 0,025




Die Druckgenerator
PV 621, 622 und 623

Merkmale

¢ Ein einzigartiges, autarkes Druckprifsystem mit flexibler
Messbereichsanpassung

¢ Leistungsfahige Druckerzeugung
- 95% Vakuum bis 20 bar (300 psi) pneumatisch
- 95% Vakuum bis 100 bar (1500 psi) pneumatisch
- 0 bis 1000 bar (15000 psi) hydraulisch

¢ Autarke Druckerzeugung als mobile Handpumpe
e Erhohte Sicherheit durch Uberdruckventile

Angeboten werden drei Druckgeneratoren: die PV 621, ein
pneumatischer Druckergenerator von 95% Vakuum bis 20 bar
(300 psi), die PV 622, ein pneumatischer Druckgenerator von 95%
Vakuum bis 100 bar (1500 psi), und die PV 623, ein hydraulischer
Druckgenerator bis zu 1000 bar (15000 psi). Jedes Gerdt ist als
autarker Druckerzeuger konstruiert und kann konventionelle
Handpumpen ersetzen, um einen héheren Wirkungsgrad und
grosseren Bedienkomfort zu erreichen sowie das Risiko der
Schadigung durch wiederholte Belastung erheblich zu mindern.

Die PV 621 besitzt eine konventionelle Handpumpe mit einer
Druck/Vakuum Umschaltung und einen Volumenregler zur
Feinjustage des Druckes. Das neue Handpumpen Design erlaubt
die Druckgenerierung mit der Hdlfte des Kraftaufwandes wie bei
dlteren Systemen.

Der leistungsfaéhige pneumatische Druckgenerator PV 622

100 bar (1500 psi) ist einzigartig auf dem Markt und macht die
Verwendung von Gasflaschen und -reglern als Druckversorgung
bis 100 bar Uberflissig. Er ist mit einem innovativen
Zweistufensystem ausgestattet, mit einer Handpumpe zur
Druckerzeugung und einer zusdtzlichen Spindelpresse zur
Druckverstdrkung. Mit einem Anschlussvolumen eines
handesiblichen Manometers kénnen 100 bar (1500 psi) in nur
einem Zyklus erreicht werden. Fur gré3ere AnschluBvolumen

PV 621
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kann der Vorgang so oft wie erforderlich wiederholt werden. Die
Spindelpresse ldst sich zu einem Prdzisionsvolumenregler
umwandeln, so dass der Prifdruck nach Bedarf erhéht oder
gemindert werden kann.

Der PV 623 bietet eine einfache Entliftung des Priiflings und eine
schnelle Hydraulikdruckerzeugung, in praktisch jedem Volumen
bis zu 1000 bar (15000 psi) Bei herkdmmlichen Systemen ist die
Beflllung, Entliftung und Druckerzeugung des Priiflings
problematisch. Stabile Driicke werden erst nach langerer
Wartezeit erreicht. Diese Instabilitét ist das Ergebnis thermischer
Verdnderungen in der Flissigkeit bei schnellen Verdnderungen
des Systemdruckes. Durch clevere konstruktive MaBnahmen im
Hydrauliksystem des Druckgenerators PV 623 ist es gelungen
diesen Effekt erheblich zu reduzieren.

Die Bedienung des Druckgenerators PV 623 ist sehr einfach. Die
Spindelpresse wird gegen den Uhrzeigersinn gedreht, um Luft aus
dem Prifgerdt zu ziehen. Dieselbe Aktion fullt die Spindelpresse
mit Hydraulikflissigkeit aus einem internen Behdlter. Die
Spindelpresse wird dann im Uhrzeigersinn gedreht, um das
Prufgerdt zu fullen und die Hydraulikflissigkeit zu komprimieren.
Bei hohervolumigen Systemen kann der Vorgang beliebig
wiederholt werden, ein Rickschlagventil verhindert Druckverlust
im Nachfullzyklus. Bei Erreichen des Prifdrucks und nach
Betdtigung eines Umschaltventiles verwandelt sich die
Spindelpresse in einen Prdzisionsvolumenregler zur Feinjustage
des Priifdruckes.

Kombiniert man irgendeinen der Druckgeneratoren mit einem
Drucksensor-Modul PM 620 und dem Kalibrator DPI 620, erhdlt
man ein mobiles, leistungsfdhiges, autarkes Kalibriersystem.

Technische Daten PV 621, 622 und 623

Maximaler PV 621: 20 bar (300 psi) pneumatisch
Betriebsdruck PV 622: 100 bar (1500 psi) pneumatisch
PV 623: 1000 bar (15000 psi) hydraulisch
PV 621 und PV 622: nicht korrosive Gase
PV 623: destilliertes Wasser oder Mineralél
(ISO-Viskositdt < 22)

-10°C bis +50°C bei Wasser +4 bis +50°C

Druckfuihrende Medien

Betriebstemperatur

Lagertemperatur -20 bis 70°C (Wasser bei langerer Lagerung
entleeren)

Stol3 und Vibration BS EN 61010:2001; Mil-Standard 66-31, 8.4 Kat. IIl

Drucktechn. Sicherheit  Druckgerdte-Richtlinie, Klasse: SEP

GroBe und Gewicht 450 mm x 280 mm x 235 mm,

PV 621: 2,65 kg, PV 622: 3,30 kg, PV 623: 3,75 kg
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Bestellinformationen

Bitte die folgenden Modellnummern und Teilenummern als
getrennte Einzelposten bestellen.

Modell DPI 620

Modularer Hochleistungs-Kalibrator

Modell DPI1 620 CE

Hochleistungs-Kalibrator mit Windows CE
Modell DPI 620 CE WIFI
Hochleistungs-Kalibrator mit Windows CE & WiFi

Die Gerd&te DPI 620/CE/WIFI werden mit wiederaufladba-rem
Lithium-Polymer-Akku, Teilenr. 10620-BATTERY, Universal-Netz/
Ladegerdt, Teilenr. 10620-PSU, Priifleitungen, Kalibrierzertifikat,
Kurzanleitung und CD mit mehrsprachigem Benutzerhandbuch
geliefert.

Modell MC 620
Druckmodul-Trager

Lieferung mit jeweils 2 Adaptern mit Innengewinde (G 1/8 und 1/8 NPT)

Modell PM 620 “Druckbereich” und “Druckart”
Drucksensor-Modul

Lieferung mit Kalibrierzertifikat rickfuhrbar auf internationalen
Standard

Zum Beispiel: PM 620, ,20 bar Uberdruck”

oder: PM 620, ,20 bar Absolutdruck”

(Messbereiche siehe separate Tabelle)

Modell PV 621

Pneumatischer Druckgenerator 20 bar (300 psi)
Modell PV 622

Pneumatischer Druckgenerator 100 bar (1500 psi)
Modell PV 623

Hydraulischer Druckgenerator 1000 bar (15000 psi)

Die Modelle PV 621, 622 und 623 werden mit Adaptern mit
Innengewinde (G 1/8 und 1/8 NPT), Tragegurt, Kurzanleitung und
CD mit mehrsprachigen Benutzerhandbuch geliefert. Zum Modell
PV 623 gibt es auBBerdem eine Plastikflasche mit
Hydraulikflussigkeit.

Zubehor fur modularen
Kalibrator DPI 620

Intecal Basic (Teilenr. 781-016-B)

Wurde entwickelt zur Erfullung der zunehmenden Anforderungen
in der Industrie an QualitGtsmanagement und
Kalibrierdokumentation. Prifablaufe fur Gerdte werden in einer
auf Windows® basierenden Anwendung erstellt und in

Arbeitsauftrége zur Ubertragung auf das DPI 620 umgesetzt.
Beim Download werden die DPI-620-Parameter automatisch
konfiguriert sowie As-Found- und As-Left-Kalibrierungen
verwaltet und die Ergebnisse mit gut oder schlecht bewertet. Zum
Archivieren und Erstellen von Kalibrierzertifikaten werden die
Ergebnisse zum PC hochgeladen.

Weitere Informationen lber Intecal und eine kostenlose 30-Tage-
Probeversion gibt es bei www.gesensing.com.

Wechselspannungs-Messadapter
(Teilenr. 10620-AC)

Ldsst sich problemlos an das DPI 620 anschlieBen und erméglicht
eine direkte Messung [Effektivwertmessung] bis 300 V
Wechselspannung.

Tragetasche (Teilenr. |10620-CASE-1)

Stofftasche mit Schultergurt fir DPI620, Prifleitungen und
Zubehr.

Tragekoffer (Teilenr. 10620-CASE-2)

Softcase mit Schaumstoffeinlage fir folgende
Systemkomponenten: DPI 620, MC 620, Module PM 620,
Prufleitungen, Schlauch und Adapter.

Aufladbarer Lithium-Polymer-Akku
(Teilenr. 10620-BATTERY)

Ersatz-/Reserveakku fur den DPI 620.

Batterieladegerdt (Teilenr. 10620-CHARGER)

Mit diesem externen Akkuladegerdt kann ein Ersatzakku
unabhdéngig vom DPI 620 aufgeladen werden, um Gerdte-
Ausfallzeiten zu minimieren. Der NetzanschluB erfolgt Gber das
mit dem DPI620 gelieferte Steckernetzteil. Ein vollstandiger
Ladezyklus dauert ca. 4 Stunden.

AuBerdem kann der DPI 620 auch mit dem USB-Kabel an einen
PC angeschlos—sen werden, um den Akku wieder aufzuladen
(Komplettladung in 12 Stunden).

Steckernetzteil (Teilenr. 10620-PSU)
Universelles Reserve-Steckernetzteil fir den Einsatz mit DPI 620

und Akkuladegerdt. Eingangsspannung 100 bis 240 VAC
50/60 Hz. Netzstecker-Adapter werden mitgeliefert.

USB-Kabel (Teilenr. 10620-USB-PC)

Verbindet den DPI 620 mit einem PC.



IDOS-USB-Konvertierungskabel
(Teilenr. 10620-1DOS-USB)

Ermaglicht den Anschluss eines IDOS-UPM-Druck-moduls an den
DPI 620.

USB-RS232-Kabel (Teilenr. 10620-USB-RS232).

Verbindet den DPI 620 mit einer RS232-Schnittstelle.

Zubehor fur PV 621, 622,
623 und MC 620

Uberdruckventil

Schutzt das Drucksensor-Modul PM 620 und den Prifling vor
Uberdruck, sobald es in einen Druckgenerator PV62X eingebaut
ist.

Teilenummer  FUr den Einsatz Werksein- Einstellbereich

mit stellung
bar  psi bar psi

10620-PRV-P1  PV621PVE22 1 15 04-1 6-15
10620-PRV-P2 PV 621PVE22 7 100 3-7 45 -100
10620-PRV-P3 PV 621 PV 622 30 435 15-30 220 - 435
10620-PRV-P4 PV 622 60 870 30-60 435-870
10620-PRV-P5 PV 622 100 1500 50-100 725 - 1500
10620-PRV-H1 PV 623 50 725 10-50 145-725
10620-PRV-H2 PV 623 200 3000 50 - 200 725 - 2900
10620-PRV-H3 PV 623 400 6000 200 - 400 2900 - 5800
10620-PRV-H4 PV 623 700 10000 300 - 700 4350 - 10000
10620-PRV-H5 PV 623 1000 15000 600-1000 8700 - 15000

Tragekoffer mit Druckstation
(Teilenr. 10620-CASE-3)

Softcase mit Schaumstoffeinlage fur folgende
Systemkomponenten: PV62X mit DPI620, PM620

Transportkoffer fur Modulsystem
(Teilenr. 10620-CASE-4)

Stabiler Hardcase Transportkoffer mit Réddern und ausziehbarem
Griff. Fasst zwei Druckgeneratoren PV 62X, DPI 620, MC 620 und
Drucksensor-Module PM 620, mit reichlich Stauraum fir Zubehor.
GroBe: 736mm x 554mm x 267mm

Gewicht: 8,5kg leer

Pneumatisches Schlauchkit

Hochdruckschlauch, ausgelegt fur 400 bar (5800 psi.
Schnellkupplung an den Druckausgang von PV 621, PV 622 und
MC 620, ohne Werkzeug montierbar. Bestlickt mit einer zweiten
Schnellkupplung, die an die mitgelieferten Adapter passt und an
den optionalen Adaptersatz.

Teilenr. 10620-HOSE-P1: Pneum.Hochdruckschlauch 1 Meter
Teilenr. 10620-HOSE-P2: Pneum.Hochdruckschlauch 2 Meter

Hydraulisches Schlauchkit

Hochdruckschlauch, ausgelegt fir 1000 bar (15000 psi).
Schnellkupplung an den Druckausgang von PV 621, PV 622 und
MC 620, ohne Werkzeug montierbar. Bestlickt mit einer zweiten
Schnellkupplung, die an die mitgelieferten Adapter passt und an
den optionalen Adaptersatz.

Teilenr. 10620-HOSE-H1: Hydr.Hochdruckschlauch 1 Meter
Teilenr. 10620-HOSE-H2: Hydr.Hochdruckschlauch 2 Meter

Adaptersatz

Adapter zu den Priflingen, passend zu den Schnellkupplungen an
PV 62X, MC 620 und zu den Hochdruckschl@uchen.

Teilenr. 10620-BSP: Innengewinde G1/8, G1/4, G3/8 und G%
Teilenr. 10620-NPT: Innengewinde 1/8", %", 3/8" und %"

Teilenr. 10620-MET: Innengewinde 14 mm und 20 mm

Vergleichsprifpumpen-Adapter
(Teilenr. 10620-COMP)

Damit kann der Druckgenerator PV 62X als Vergleichs-prifpumpe
eingesetzt werden. Der Adapter wird am Druckausgang des
Gerdtes angeschlossen und besitzt zwei Druckausgénge fir
Standard und Priifling, jeweils kompatibel mit den Adaptern des
Zubehors und mit dem optionalen Druckadaptersatz.

Blindadapter (Teilenr. 10620-BLANK)

Ermdglicht den Einsatz des Druckgenerators PV 62X als
Druckerzeuger unabhdngig von den DPI 620 und PM 620, indem der
Anschluf3 der Drucksensor-Module des PV 62X verschlossen wird.

Thr kompetenter Ansprechpartner / Your competent contact partner : *  seit 1958 *

SCHRIEVER & SCHULZ & Co. GmbH
Tel ++49 (0) 511 86 45 41

Eichstr. 25B, D -30880 Laatzen
info@schriever-schulz.de

Ing.- und Verkaufsbiiro *

/ Fax ++49 (0)511 864156 *

www.schriever-schulz.de |
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Dienstleistungen

GE Sensing erbringt Dienstleistungen, um das AMC-
Produktsortiment abzurunden und die Kunden bei lhrem Einsatz
der Systeme zu unterstiitzen. Unser hervorragend ausgebildetes
Fachpersonal hilft Ihnen weiter, ganz gleich, wo auf der Welt Sie
sich gerade befinden.

Kundenschulung

Die Schulungs-und Ausbildungsprogramme bei GE Sensing bieten
umfassende Trainingseinheiten, die den Schwerpunkt auf Betrieb,
Applikation, Wartung und auf die technologischen Grundlagen
legen. Bitte sprechen Sie uns an damit wir Ihre individuellen
Bedurfnisse bericksichtigen kdnnen.

Rickfuhrbare Kalibrierung

Das neue Produkt wird mit Kalibrierzertifikaten geliefert, die
rckfihrbar sind auf internationale Standards. Wir empfehlen die
Neukalibrierung in einem Zyklus von 12 Monaten. Fir
Kalibrierungen rickfuhrbar auf die PTB in Braunschweig und fiir
Kalibrierungen nach den deutschen DKD Richtlinien steht Ihnen
unser akkreditiertes Laboratorium DKD-K-40601 in unserem
Standort Bad Nauheim zur Verfiigung.

Vermietung

Unser Mietprogramm bietet eine schnelle und kostengtinstige
Losung fur unvorhergesehenen Messgerdtebedarf. Mietgerdte
ermoglichen Ihnen volle Betriebsbereitschaft, wenn unerwartete
Probleme auftreten, Spitzenbedarf aufgefangen werden soll,
unerwartete Situationen auftreten, bei denen prézise und
zuverldssige Messungen durchzufiihren sind. Damit kdnnen Sie
die Betriebszeit wichtiger Prozesse optimieren und unnotige
Ausgaben vermeiden. Der Mietgerdtepark besteht aus
Instrumenten, die permanent gewartet weden und ein glltiges
Kalibrierzertifikat haben, rickfihrbar auf internationale
Standards. Die Vermietung erfolgt im Wochenrythmus.

Wartung

Sollte eine Reparatur Ihres Gergtes erforderlich sein, helfen Ihnen
unsere Servicestutzpunkte in aller Welt gerne weiter. Die Arbeit
wird von geschulten, qualifizierten Technikern unter Verwendung
von Originalteilen durchgefihrt. In Deutschland steht Ihnen unser
Servicezentrum in Bad Nauheim zur Verfligung.

Service-Bestellinformationen

Bitte ordern Sie folgende Leistungen jeweils getrennt.

10620-CAL-ELEC
Anerkannte elektrische Kalibrierung fur Multifunktionskalibrierer
DPI 620.

10620-CAL-PRESS
Anerkannte Kalibrierung fur Druckmodul PM 620.

10620-WTY-3

Verlangerte Garantie mit 3 Jahren Gewdhrleistungsanspruch.
Bitte geben Sie die vom Vertrag abzudeckenden Geréte an, z. B.
DPI 620, PM 620 und PV621.

10620-WTY-5

Verléngerte Garantie mit 5 Jahren Gewdhrleistungsanspruch.
Bitte geben Sie die vom Vertrag abzudeckenden Gerdte an, z. B.
DPI 620, PM 620 und PV621.

10620-CALREP-3

Dreijahriger Service-Vertrag fur Kalibrierung und kleinere
Reparaturen. Bitte geben Sie die vom Vertrag abzudeckenden
Gerdte an, z. B. DPI 620, PM 620 und PV621.

10620-CALREP-5

Funfjahriger Service-Vertrag fur Kalibrierung und kleinere
Reparaturen. Bitte geben Sie die vom Vertrag abzudeckenden
Gerdte an, z. B. DPI 620, PM 620 und PV621.
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Thr kompetenter Ansprechpartner / Your competent contact partner :

SCHRIEVER & SCHULZ & Co. GmbH
Tel ++49 (0)511 864541 / Fax ++49 (0)511 86 4156

Ing.- und Verkaufsbiro *

*  seit 1958 *

Eichstr. 25B, D -30880 Laatzen

*  www.schriever-schulz.de | info@schriever-schulz.de



